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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
 

SECTION A 
1. Attempt all questions in brief.      2 x 07 = 14 

Q no. Question CO Level 

a.  A beam is subjected to a maximum stress of 80 MPa, while the yield 
stress is 400 MPa. Calculate the factor of safety. 
एक बीम पर अिधकतम Ůितबल 80 MPa है, जबिक पराभव Ůितबल 400 MPa 
है। सुरƗा कारक की गणना करŐ। 

1 K1 

b.  What are the key components of an HEV drivetrain? 
HEV डŌ ाइवटŌ ेन के Ůमुख घटक Ɛा हœ? 

2 K1 

c.  A refrigerator extracts 10,000 kJ of heat per hour. Calculate its Ton of 
Refrigeration. 
एक रेिůजरेटर Ůित घंटे 10,000 kJ ऊˆा िनकालता है। इसके Ůशीतन टन की 
गणना करŐ। 

3 K1 

d.  How does fluid pressure vary with depth? 
गहराई के साथ ūव का दबाव िकस Ůकार बदलता है? 

4 K1 

e.  What is the difference between gauge pressure and absolute pressure? 
गेज दबाव और िनरपेƗ दबाव मŐ Ɛा अंतर है? 

4 K1 

f.  What is a proving ring, and how is it used to measure force? 
Ůूिवंग įरंग Ɛा है और इसका उपयोग बल मापने के िलए कैसे िकया जाता है? 

5 K1 

g.  Define the term actuation system in mechatronics. 
मेƃŌ ोिनƛ मŐ िŢयाɋन Ůणाली शɨ को पįरभािषत करŐ। 

5 K1 

 
SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      7 x 3 = 21 
a. Compare the stress-strain diagrams of ductile and brittle materials. What 

are the key differences? 
तɊ और भंगुर पदाथŘ के Ůितबल-िवकृित आरेखो ंकी तुलना करŐ। मुƥ अंतर 
Ɛा हœ? 

1 K2 

b. Explain how power devices (such as inverters and converters) are used 
in electric vehicles. 
समझाइए िक िवद्युत वाहनो ंमŐ िवद्युत उपकरणो ं(जैसे इनवटŊर और कɋटŊर) 
का उपयोग िकस Ůकार िकया जाता है। 

2 K2 

c. Describe the psychrometric properties of air such as DBT, WBT, DPT, 
and humidity. 
वायु के साइŢोमेिटŌक गुणो ंजैसे डीबीटी, डɲूबीटी, डीपीटी और आūŊता का 
वणŊन करŐ। 

3 K2 

d. Compare Pelton Wheel and Francis turbines based on efficiency and 
applications. 
दƗता और अनुŮयोग के आधार पर पेʐन ʬील और ůांिसस टबाŊइनो ंकी 
तुलना करŐ। 

4 K2 

e. Explain pneumatic sequencing with a practical example. 
एक ʩावहाįरक उदाहरण के साथ वायवीय अनुŢमण की ʩाƥा करŐ  

5 K2 
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SECTION C 
3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Draw the free body diagram of a cantilever beam of length 4 m carrying 

a UDL of 15 kN/m and a point load of 20 kN at the free end. Calculate 
the support reactions. 
4 मीटर लंबाई के एक कœ िटलीवर बीम का मुƅ िनकाय आरेख बनाएं, िजसका 
UDL 15 kN/m है तथा मुƅ िसरे पर 20 kN का िब̢दु भार है। समथŊन 
अिभिŢयाओ ंकी गणना करŐ। 

1 K3 

b. Derive the relation between elastic constants: E, G, K, and ν (Poisson’s 
ratio). 
Ůȑा˕ İ˕रांक E, G, K, और ν (पॉइसन अनुपात) के बीच संबंध ʩुȋɄ करŐ। 

1 K2 

 
4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Describe the charging system in EVs and compare fast and slow 

charging methods. 
ई.वी. मŐ चािजōग Ůणाली का वणŊन करŐ  तथा तीŴ व धीमी चािजōग िविधयो ंकी 
तुलना करŐ। 

2 K2 

b. Explain the construction and working principle of a four-stroke CI 
engine with a neat diagram. 
एक चार Ōː ोक CI इंजन के िनमाŊण और कायŊ िसȠांत को एक साफ िचũ के 
साथ समझाइए। 

2 K2 

 
5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Discuss the factors affecting air-conditioning performance and how they 

can be optimized. 
एयर-कंडीशिनंग के ŮदशŊन को Ůभािवत करने वाले कारको ंपर चचाŊ करŐ  तथा 
बताएं िक उɎŐ कैसे अनुकूिलत िकया जा सकता है। 

3 K2 

b. Compare heat pump and refrigerator in terms of working principle and 
applications. 
कायŊ िसȠांत और अनुŮयोग के संदभŊ मŐ ताप पंप और रेिůजरेटर की तुलना 
करŐ। 

3 K2 

6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Explain how velocity and pressure vary in a fluid system using 

Bernoulli’s principle. 
बनŗली के िसȠांत का उपयोग करके बताएं िक ūव Ůणाली मŐ वेग और दबाव 
कैसे िभɄ होते हœ। 

4 K2 

b. Discuss the factors affecting the performance of pumps and turbines. 
पंपो ंऔर टबाŊइनो ंके ŮदशŊन को Ůभािवत करने वाले कारको ंपर चचाŊ करŐ। 

4 K2 

7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 
a. Describe the ratchet mechanism with a labeled diagram and 

applications. 
लेबलयुƅ आरेख और अनुŮयोगो ंसिहत रैचेट तंũ का वणŊन कीिजए। 

5 K2 

b. Explain the working principle of a cam mechanism with a neat diagram. 
एक साफ िचũ के साथ कैम तंũ के कायŊ िसȠांत की ʩाƥा करŐ . 

5 K2 

 


