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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
 

SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      02 x 7 = 14 

Q 

no. 

Question CO Level 

a.  Define the term “Alphabet” in the context of automata theory. 

ऑटोमेटा सिद्ाांत के िांदर्भ में "अल्फाबेट" शब्द को परिर्ाषित किें। 
1 K1 

b.  Differentiate between DFA and NFA. 

DFA औि NFA के बीच अांति स्पष्ट किें। 
1 K2 

c.  Write the regular expression for the language containing strings over {0,1} 

ending with 01. 

{0,1} पि उन स्टस्रांग्ि वाली र्ािा के सलए िेगुलि एक्िप्रेशन सलखें जो 01 पि िमाप्त 

होती हैं। 

2 K3 

d.  What is the ambiguity in Context-Free Grammars (CFGs)? 

कॉन्टेक्स्ट-फ्री ग्रामि (CFGs) में अस्पष्टता क्या है? 

3 K2 

e.  Construct a CFG for the language L = {aⁿbⁿ | n ≥ 0}. 

र्ािा L = {aⁿbⁿ | n ≥ 0} के सलए एक CFG का ननमाभण किें। 
3 K3 

f.  Find whether the following grammar is ambiguous or not: S → S*S | S+S | a 

पता लगाएां कक ननम्नसलखखत ग्रामि अस्पष्ट है या नहीां: S → S*S | S+S | a 

4 K4 

g.  Design a Turing Machine to accept the language L = {aⁿbⁿ | n ≥ 1}. 

र्ािा L = {aⁿbⁿ | n ≥ 1} को स्वीकाि किने के सलए एक ट्यूरिांग मशीन डिजाइन किें। 
5 K3 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 

Q 

no. 

Question CO Level 

a. Prove that for every NFA, there exists an equivalent DFA. Show construction 

using subset method for the given NFA: 

States = {q0, q1}, Input = {0,1}, Start = q0, Final = {q1}, 

Transitions: 

  δ(q0, 0) = {q0, q1} 

  δ(q0, 1) = {q0} 

  δ(q1, 1) = {q1} 

प्रत्येक NFA के सलए, यह सिद् किें कक एक िमतुल्य DFA मौजूद है। ददए गए NFA के 

सलए िबिेट षवध् का उपयोग किके ननमाभण ददखाएां: 
States = {q0, q1}, Input = {0,1}, Start = q0, Final = {q1}, 

Transitions:   δ(q0, 0) = {q0, q1} 

  δ(q0, 1) = {q0} 

  δ(q1, 1) = {q1} 

1 K4 

b. Prove using Arden’s Theorem the regular expression for the following transition 

diagram: 

States: A (start), B (final) 

2 K5 
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Transitions: 

  A --a--> A 

  A --b--> B 

  B --a--> B 

आिने के प्रमेय का उपयोग किके ननम्नसलखखत िांक्रमण आिेख के सलए ननयसमत 

व्यांजक सिद् किें: 
States: A (start), B (final) 

Transitions: 

  A --a--> A 

  A --b--> B 

  B --a--> B 

c. Convert the following regular grammar to a Finite Automaton: 

S → aA | bB 

A → aS | a 

B → bS | b 

ननम्नसलखखत ननयसमत व्याकिण को एक परिसमत ऑटोमेटन में परिवनतभत किें: 
S → aA | bB 

A → aS | a 

B → bS | b 

3 K5 

d. Design a PDA that accepts the language L = {ww^R | w ∈ {a, b}*}. 

एक PDA डिजाइन किें जो र्ािा L = {ww^R | w ∈ {a, b}*} को स्वीकाि किता है। 
4 K4 

e. Design a Turing Machine to compute the function f(n) = n + 1 where n is a unary 

number (e.g., n=3 → “111”). 

एक ट्यूरिांग मशीन डिजाइन किें जो फलन f(n) = n + 1 की गणना किती है, जहााँ n एक 

एकात्मक िांख्या है (उदाहिण के सलए, n=3 → “111”)। 

5 K4 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 

no. 

Question CO Level 

a. Construct a DFA corresponding to the 

following NFA: 

ननम्नसलखखत NFA के अनुरूप एक DFA का 
ननमाभण किें: 

1 K3 
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b. Express in the minimum state automata equivalent to DFA described in 

below figure:  

नीचे ददए गए धचत्र में वखणभत DFA के िमतुल्य न्यूनतम- स्टेट ऑटोमेटा में व्यक्त किें: 

1 K4 

 

4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 

no. 

Question CO Level 

a. Using Pumping Lemma, show that the language L = {aⁿbⁿcⁿ | n ≥ 0} is not 

regular. 

पांषप ांग लेम्मा का उपयोग किके ददखाएां कक र्ािा L = {aⁿbⁿcⁿ | n ≥ 0} ननयसमत नहीां है। 

2 K4 

b. Prove that (a+b)*a(a+b)* is a regular language using Arden’s Theorem. 

आिने के प्रमेय का उपयोग किके सिद् किें कक (a+b)*a(a+b)* एक ननयसमत र्ािा है। 
2 K5 

5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 

no. 

Question CO Level 

a. Convert the following CFG into Chomsky Normal Form (CNF): 

  S → aSB | ε 

  B → b 

ननम्नसलखखत CFG को चॉम्स्की नॉमभल फॉमभ (CNF) में परिवनतभत किें: 
  S → aSB | ε 

  B → b 

3 K6 

b. Prove using derivation trees whether the grammar: 

  S → aSb | ε          is ambiguous or not. Explain ambiguity. 

िरेिवेशन री का उपयोग किके सिद् किें कक क्या व्याकिण: S → aSb | ε  अस्पष्ट है या 
नहीां। अस्पष्टता की व्याख्या किें। 

3 K4 

6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 

no. 

Question CO Level 

a. Simplify the following CFG:                                                             
                  S → AbaC, A → BC, B → b | ε , C→D | ε , D→d 

ननम्नसलखखत CFG को ििल किें 
                  S → AbaC, A → BC, B → b | ε , C→D | ε , D→d 

4 K2 

b. Design a PDA to accept palindromes over {a, b}. 

{a, b} पि पैसलांड्रोम को स्वीकाि किन ेके सलए एक PDA डिजाइन किें। 
4 K4 
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7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 

no. 

Question CO Level 

a. Explain the concept of Universal Turing Machine. Construct a Turing Machine 

that computes f(n) = 2n for unary input. 

यूननविभल ट्यूरिांग मशीन की अव्ािणा िमझाएाँ। एक ट्यूरिांग मशीन का ननमाभण किें 
जो एकात्मक इनपुट के सलए f(n) = 2n की गणना किती है। 

5 K6 

b. Discuss Post’s Correspondence Problem (PCP) with an example showing 

undecidability. 

पोस्ट के कॉिेस्पोंिेंि प्रॉब्लम (PCP) पि चचाभ किें औि अननणीतता (undecidability) 

दशाभन ेवाला एक उदाहिण दें। 

5 K4 

  


